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Il Piano Nazionale della Prevenzione 2020-2025

…rappresenta una grave minaccia per la salute globale e una grande sfida per il 21° secolo.

Disastri

eventi estremi

disponibilità idrica

sicurezza alimentare 

comparsa/diffusione di malattie 
di origine infettiva
(vettori patogeni, infezioni 
enteriche, malattie parassitarie).

ineguaglianze di genere

marginalizzazione sociale ed economica

conflitti

migrazioni

Relatore
Note di presentazione
It is predicted that global surface temperature will continue to increase, until at least mid-century, under all emissions scenarios considered. Global warming of 1.5–2°C will be exceeded during the 21st century unless significant reductions in carbon dioxide (CO2) and other greenhouse gas emissions occur in the coming decadesStiamo anche di recente sperimentando l’instaurarsi di focolai di malattie veicolate da insetti e zanzare come West Nile e Chikungunya in alcune parti d'Italia, e cresce l’evidenza che il rischio di insorgenza di questo tipo di patologie sia in crescita. Ci sono prove concrete di pericoli per i volumi e la qualità delle produzioni agricole, per la sicurezza alimentare, per l’equilibrio degli ecosistemi terrestri, la biodiversità, le migrazioni. L'inquinamento atmosferico, uno dei fattori su cui i cambiamenti climatici incidono più pericolosamente, è già da tempo a livelli di allarme nella maggior parte delle principali città italiane, per la frequenza e i livelli di superamento dei limiti di sicurezza raccomandati dalla Organizzazione Mondiale della Sanità (OMS) a protezione della salute. umana. Ciò comporta un aumento di infezioni delle vie aree, di malattie cardio-vascolari e ictus, bronco pneumopatie cronico ostruttive e tumori, specialmente a carico delle popolazioni più vulnerabili e dei bambini. Preoccupanti sono anche gli effetti dei cambiamenti climatici nell’ambiente marino, che incidono seriamente sugli ecosistemi acquatici e sulla biodiversità, anche per l’ingresso di specie aliene, sulla distribuzione dei contaminanti in acque, fondali e coste, e sugli effetti dell’esposizione umana a questi attraverso la balneazione e il consumo di prodotti della pesca. L’innalzamento del livello dei mari e le alterazioni idrodinamiche negli acquiferi superficiali e sotterranei stanno causando massive intrusioni saline nelle falde di acque dolci. Tali impatti, uniti a forti pressioni antropiche costiere, hanno conseguenze difficilmente prevedibili sui rischi socio-sanitari correlati all’esposizione e all’utilizzo del mare nel nostro paese, tenendo anche conto che, con oltre 8.000 km di coste, dal mare derivano risorse economiche fondamentali specialmente nelle piccole isole e nelle aree più svantaggiate



«Water-related disease (WRID)»

• effetti negativi sulla salute umana causati dalle condizioni dell'acqua



Classification of WRID
Category Description Examples

Water-borne Ingestion or 
inhalation of
pathogens in 
contaminated water

Typhoid fever,
legionellosis, 
poliomyelitis
Enteric viruses

Water-washed
a) Skin and eyes
b) Diarrhoeal diseases

Poor hygiene / lack of access to  
safe water

Scabies, trachoma,
bacillary dysentery
Cholerae
Typhoid fever

Water-based
a) Skin penetration
b) Ingested

Infection by agents that
spend part of their life-cycle
in water

Schistosomiasis

Water-related vectors
a) Biting near water
b) Breeding in water

Spread by vectors that breed
or bite near water

Malaria, West Nile Fever, 
Dengue, Leishmaniasis

Relatore
Note di presentazione
Rising temperatures, increased precipitation, and longer wet seasons can promote an array of infectious diseases, from vector-borne diseases (e.g., malaria, dengue, and leishmaniasis), to enteric infections and diarrhoea (e.g., cholera, vibriosis, and rotavirus infection), and parasitic diseases such as schistosomiasis due to the higher reproduction rate of pathogens with and broader geographic distribution



WARMER WATER FLOODING 

Alcuni batteri marini hanno maggiori probabilità di sopravvivere e crescere
man mano che gli oceani si riscaldano.

Vibrio parahaemolyticus è responsabile di malattie diarroiche legate al
consumo di ostriche crude o poco cotte del Golfo del Messico.

Vibrio vulnificus provoca vomito, diarrea e dolore addominale negli adulti
sani. Il Vibrio vulnificus è più grave del Vibrio parahaemolyticus ed è
responsabile della maggior parte delle morti legate ai frutti di mare negli
Stati Uniti.

CLIMA-SALUTE: ACQUE RICREATIVE

Entrambi possono causare gravi infezioni gastroenteriche o da contatto di ferite con acqua
contaminata durante il nuoto.

N°annuo di giorni adatti alle infezioni da 
Vibrio nella regione Baltica. Lancet 2021



Climate change

&
Water related disease



Pioggia: trasporto e diffusione di agenti infettivi

Allagamento: tracimazione degli impianti di depurazione; fonti 
d'acqua contaminate, carenza secondaria di acqua potabile 
pulita

Innalzamento del livello del mare: aumenta il rischio di gravi 
inondazioni

Temperature più elevate: aumenta la crescita e prolunga i tassi 
di sopravvivenza degli agenti infettivi (es.Vibrio)

Siccità: aumenta le concentrazioni di agenti patogeni, 
ostacolando l'igiene

Climate change & Water

Relatore
Note di presentazione
Il cambiamento climatico influisce anche sulla salute umana in quanto influisce sulla qualità e sulla sicurezza sia del nostro approvvigionamento idrico che della nostra acqua ricreativa. Con l'aumentare della temperatura terrestre, aumentano anche le temperature delle acque superficiali nei laghi e negli oceani. Le acque più calde creano un ambiente più ospitale per la crescita di alcune alghe nocive e altri microbi. Il cambiamento climatico può anche portare a acquazzoni e inondazioni più pesanti. Le acque alluvionali contengono spesso una varietà di contaminanti. In alcuni casi, le inondazioni possono sopraffare i sistemi di drenaggio o trattamento delle acque reflue di una regione, aumentando il rischio di esposizione a batteri, parassiti e altri inquinanti malsani



• L'aumento della temperatura superficiale media globale
accelera l'evaporazione e aumenta il contenuto di acqua
nell'atmosfera.

• L’aumento delle precipitazioni e gli eventi di pioggia
estrema possono mobilitare le feci provenienti dalla fauna
selvatica o dagli animali domestici, che possono entrare e
sopraffare la capacità degli impianti di trattamento delle
acque.

• Microrganismi patogeni di origine fecale umana e animale
possono infiltrarsi nel sistema di distribuzione dell'acqua
e causare waterborne outbreak.

• Le inondazioni possono danneggiare gli impianti fognari o
contaminare i pozzi delle acque sotterranee con
waterborne patogeni e i contaminanti provenienti dalla
zootecnia possono inquinare la falda acquifera.

• Incendi durante le ondate di calore possono degradare la
qualità dell'acqua del fiume e ostacolare il trattamento
delle acque.



NATURE ClIMATE CHANGE | VOL 12 | SEPTEMBER 2022 | 869–875 | www.nature.com/natureclimatechange

Il 58% delle malattie infettive umane sono
state aggravate dai cambiamenti climatici

In letteratura ….

Il 16% è stato a volte diminuito

Relatore
Note di presentazione
Figure. Pathogenic diseases aggravated by climatic hazards. Here we display the pathways in which climatic hazards, via specific transmission types, result in the aggravation of specific pathogenic diseases. The thickness of the lines is proportional to the number of unique pathogenic diseases. The colour gradient indicates the proportional quantity of diseases, with darker colours representing larger quantities and lighter colours representing fewer. Numbers at each node are indicative of the number of unique pathogenic diseases (caveats in Supplementary Information 1). An interactive display of the pathways and the underlying data are available at https://camilo-mora.github.io/Diseases/ I rischi climatici hanno aggravato il 58% delle malattie infettive umane, secondo uno studio pubblicato su Nature Climate Change. I risultati evidenziano ulteriori rischi per la salute umana a causa dei continui cambiamenti climatici. L'impatto che il cambiamento climatico può avere sulla vulnerabilità umana a una serie di malattie è ben accettato. Gli studi si sono concentrati principalmente su gruppi specifici di agenti patogeni (ad esempio, batteri o virus), sulla risposta a determinati pericoli (come ondate di caldo o aumento delle inondazioni) o sui tipi di trasmissione (ad esempio, di origine alimentare o idrica). Tuttavia, la piena minaccia per l'umanità nel contesto del cambiamento climatico e delle malattie è sconosciuta. Camilo Mora e colleghi hanno sistematicamente esaminato la letteratura, rivelando 3.213 casi empirici che collegano 286 malattie patogene umane uniche a 10 rischi climatici, come il riscaldamento, le inondazioni o la siccità. Di questi, 277 sono risultati aggravati da almeno un rischio climatico, con solo nove esclusivamente diminuiti da rischi climatici. Complessivamente, è già stato dimostrato che il 58% di un elenco autorevole di malattie infettive documentate per aver avuto un impatto sull'umanità è aggravato dai rischi climatici 



 Siccità: scarsa disponibilità di acqua 
Cases of trachoma, Chlamydia, cholera, conjunctivitis, Cryptosporidium, diarrhoeal diseases,
dysentery, Escherichia coli, Giardia, Salmonella, scabiesand typhoid fever.

 Inondazioni, forti piogge e tempeste: danni in sistemi fognari e Acqua potabile 
interrotta

Cases of cholera, diarrhoea, hepatitis A, hepatitis E, leptospirosis, acanthamoebiasis,
cryptosporidiosis, cyclosporiasis, giardiasis, Rotavirus, shigellosis and typhoid fever

WATERBORNE DISEASE IN AUMENTO PER CAMBIAMENTO CLIMATICO 

WATERBORNE DISEASE IN DIMINUIZIONE PER CAMBIAMENTO CLIMATICO 

Riscaldamento: condizioni avverse per virus e più forte sistema immunitario per l’ospite
Casi di gastroenterite da Noro- e Rotavirus e Malaria e Chikungunya a causa della riduzione di mosquitos nei
luoghi di riproduzione.

Innondazioni: riduzione schisostomiasi per ambiente non idoneo per lumache 





Cost of Infectious Waterborne Disease in the United States. 
https://doi.org/10.3201/eid2701.190676 

www.cdc.gov/healthywater/global 

Last Reviewed: January 4, 2023



https://health2016.globalchange.gov

United States..



Climate change and 
antimicrobial resistance

4.2% E.coli
2,2% K.pneumoniae

2.7% S.aureus



Mondo….

Incidence of diarrheal disease > 
heavy rainfall events in urban areas

Increasing incidence of the mosquito-
transmitted dengue and malaria, as well as 
severe gastrointestinal infections such as 
cholera and typhoid

Over 90,000 diarrhea cases, mainly in 
children, were reported from Sindh in just 
one day at the start of September

Ecuador



Mondo….

A study (2008-2014) has reported Aedes albopictus
(chikungunya and dengue viruses) in Southern Iran. 

infectious disease outbreaks such as waterborne (cholera), rodent-borne, and 
vectorborne diseases have been associated with flooding in Kenya.
In overall, during the El Niño period, their study indicates that 33,137 
cholera cases were reported with an estimated 1,549 deaths



Europa..

Relazione tra clima e campilobatteriosi in 
Danimarca, Finlandia, Norvegia e Svezia

Borrelia burgdoferi Zecche Ixodes UOMO





- sostenere l'adozione e l'attuazione di un approccio basato sui rischi nel settore dell'acqua
e dei servizi igienico-sanitari (piani di sicurezza dell'acqua), compresa la raccolta dati su
malattie idrodiffuse, sistemi di allerta precoce basati sulle previsioni, sulle distribuzioni di
patogeni, di contaminanti chimici oggetto di ordinario controllo e emergenti
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