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Progetto MAPEC_LIFE: Riconoscimenti

Il Progetto MAPEC _LIFE è anche presente sul sito 
“ResearchItaly” del MIUR
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Progetto MAPEC_LIFE: Riconoscimenti

Il Progetto MAPEC_LIFE è stato scelto dall’ OMS come 
case study nella sezione Biomonitoring dell’ 
European Environment and Health Process (Ufficio 
Regionale Europeo dell’OMS)
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Premessa
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Premessa

Nelle IARC Monographs, nel Volume 109 (2013) 
«Outdoor Air Pollution» viene riportato:

«Esistono prove sufficienti che l’inquinamento atmosferico sia 
cancerogeno per gli esseri umani.
L’inquinamento atmosferico causa il cancro del polmone».

«Esistono prove sufficienti che il
particolato atmosferico (PM) sia
cancerogeno per gli esseri umani.
Il particolato atmosferico causa
il cancro del polmone».
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Progetto MAPEC … on children …

MAGGIORE 
ESPOSIZIONE

MAGGIORE 
VULNERABILITÀ

 maggiore attività fisica e tempo all’aperto 
 respirazione attraverso la bocca
 assunzione di acqua e cibo relativamente 

maggiore
 maggiore ventilazione di base
 statura inferiore
 portano alla bocca mani e oggetti

 sistema immunitario immaturo
 meccanismi di riparazione immaturi
 organi (polmoni) immaturi
 ridotta capacità di metabolizzare ed 

eliminare le sostanze tossiche
 organismo in crescita
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Progetto MAPEC … on children …

Relazione tra esposizione dei bambini a inquinanti 
atmosferici ed effetti sulla salute:

 numerosi studi scientifici hanno dimostrato che 
l’inquinamento atmosferico in età pediatrica può 
provocare danni respiratori acuti:

Funzioni polmonari  ++ PM, NO2

Sintomi asmatici ++ PM, O3

Tosse e bronchiti ++ PM

Sintomi respiratori ++

(WHO – Regional Office for Europe, 2005)
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Progetto MAPEC … on children …

Relazione tra esposizione dei bambini a inquinanti 
atmosferici ed effetti sulla salute:

 numerosi studi scientifici hanno dimostrato che 
l’inquinamento atmosferico in età pediatrica può 
provocare danni respiratori acuti:

“Air pollution is one of the leading 
threats to child health, accounting for 
almost 1 in 10 deaths in children 
under five years of age” (WHO, 2018)
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Progetto MAPEC … on children …

Relazione tra esposizione dei bambini a inquinanti 
atmosferici ed effetti sulla salute:

 non è invece ancora chiarito il ruolo
dell’inquinamento atmosferico sulle malattie 
croniche che possono presentarsi nell’età adulta a 
seguito di esposizione agli inquinanti nell’infanzia;

Il danno genetico in età precoce (inquinanti ambientali, 
virus, etc.) può aumentare il rischio di cancerogenesi in 
età adulta.                                       (Holland et al., 2011)
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Progetto MAPEC … air pollution effects …

Genomic damage is probably the most important 
fundamental cause of developmental and degenerative 
disease.

It is produced by environmental exposure to:

- genotoxins

- some medical procedures (e.g. radiation and 
chemicals)

- micronutrient deficiency (e.g. folate)

- lifestyle factors (e.g. alcohol, smoking, drugs, and 
stress)

- genetic factors such as inherited defects in DNA 
metabolism and/or repair
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Progetto MAPEC … air pollution effects …

Test del micronucleo:

Biomarcatore di effetti biologici 
precoci (citogenetici): 

visualizzazione in interfase di 
aberrazioni cromosomiche 
strutturali e numeriche che 
originano in anafase
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Progetto MAPEC … air pollution effects …

Effetto clastogeno:

Frammento acentrico

Effetto aneuploidizzante:

Cromosoma intero
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Progetto MAPEC … air pollution effects …

Test del micronucleo:

Biomarcatore di 

effetti biologici precoci

- rilevabili prima dello sviluppo della malattia;
- utili in caso di esposizioni a basse dosi e a miscele di composti;
- associati ad un incremento di rischio di cancro.

Effetti precoci subclinici

Morte

Visite al pronto 

soccorso, ricoveri 

ospedalieri

Visite dal medico, giorni di 

attività limitata

Sintomi respiratori, uso di farmaci, 

attacchi di asma

Funzionalità cardiaca e respiratoria

Numero di persone affette
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Progetto MAPEC … air pollution effects …

Cellule utilizzate: cellule esfoliate della mucosa 
buccale

• Rappresentano la prima barriera al passaggio di 
xenobiotici inalati o ingeriti

• Sono in grado di metabolizzare e attivare sostanze 
cancerogene

• Circa il 90% dei tumori origina da cellule epiteliali

• Il campionamento è estremamente semplice, non-
invasivo e accettato dalla popolazione anche in 
assenza di percezione del rischio
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Progetto MAPEC … study design …

Fattori confondenti:

• Raccolta di informazioni per 
evidenziare fattori che 
potrebbero interferire con il 
risultato dei test 
(alimentazione, stato di 
salute, assunzione di  
farmaci, etc.).

09/06/2023

~ 20 minuti

(Cartaceo o On-line)
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Progetto MAPEC … study design …

Campagne di campionamento:

09/06/2023

primavera
2023

inverno 
2023/2024
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Progetto “MAPEC_Gubbio”
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GUBBIO
Con il contributo: Con il patrocinio:
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Progetto “MAPEC_Gubbio”
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Progetto “MAPEC_Gubbio”
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Progetto “MAPEC_Gubbio”
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In funzione dal 1957

Distanza dal centro storico: 2,6 km

In funzione dal 1966

Distanza dal centro storico: 7,9 km

Emissions from the kiln are a combination of combustion and process emissions 
but the emissions of the main pollutants — NOx, sulphur oxides (SOx), CO, non-
methane volatile organic compounds (NMVOC), and NH3 — as well as heavy 
metals and persistent organic pollutants (POPs) are assumed to originate mainly 
from the combustion of the fuel. 

(European Environment Agency)
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Progetto MAPEC … study design …

Monitoraggio ambientale:

Raccolta dati ARPA Umbria 
(PM10, PM2.5, SO2, etc.) 
sulla qualità dell’aria per 

tutto il periodo di 
campionamento
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Progetto MAPEC … study design …

Monitoraggio ambientale: PM10 (µg/m3)
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Gubbio
Semonte
Alto

Gubbio
Via L. da 
Vinci

Gubbio
Ghigiano

Città di 
Castello

30/05/23 22 23 22 17

31/05/23 15 18 14 17

01/05/23 15 14 16 16

02/05/23 10 10 11 1
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Progetto MAPEC … study design …

Monitoraggio ambientale: PM2.5 (µg/m3)
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Gubbio
Semonte
Alto

Gubbio
Via L. da 
Vinci

Gubbio
Ghigiano

Città di 
Castello

30/05/23 8 10 7 9

31/05/23 6 8 5 8

01/05/23 6 10 5 7

02/05/23 7 12 5 1
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Progetto “MAPEC_Gubbio”

Possono partecipare bambini che:

 abbiano l’età di 6-8 anni,

 siano residenti a Gubbio (o a Città di Castello –
Controllo) o zone limitrofe,

 non abbiano subito radioterapia o chemioterapia 
negli ultimi 12 mesi,

 non abbiano fatto radiografie nell’ultimo mese, 

 non abbiano malattie genetiche,

 non abbiano apparecchi ortodontici.
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Progetto “MAPEC_Gubbio”
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Progetto “MAPEC_Gubbio”
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MAPEC_Gubbio: Working-Group
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MAPEC_Gubbio: Working-Group

- Prof. Massimo Moretti (Responsabile Progetto)

- Prof. Milena Villarini

- Dr. Edoardo Franceschini (Fondazione Veronesi)

- Dr. Mattia Acito (Post-Doc)

- Dr. Tommaso Rondini (Dottorando)

- Sig.ra Cristina Fatigoni (Responsabile Laboratorio)

- Dr. Vjola Tusha (Studentessa Erasmus)

- Sig.na Alessandra Alunno (Studentessa)

Contatti:

mattia.acito@gmail.com
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